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以草“喂”车——从科幻到现实

赵雪冰，清华大学化工系长聘副教授，博士生导师，特别研究员。
主要从事木质纤维素生物质的生物、化学和电化学转化生产生物能源和化
学品研究。发表学术论文和专著章节150余篇，论文总引用超过10000次，
H指数48（Google学术统计），先后有7篇论文成为ESI高引论文。担任
Journal of Energy Chemistry, Biotechnology for Biofuels and
Bioproducts等期刊编委；曾获第十八届清华大学良师益友奖、清华之友-
刘述礼育才奖、中国化工学会“侯德榜化工科学技术青年奖”、石油和化
学工业联合会技术发明一等奖等奖项。从2021年开始连年入选斯坦福大
学发布的全球前2%科学家榜单、爱思唯尔中国高被引学者等。

生物质是自然界中最丰富的可再生有机资源。以生物质为原料生产
生物燃料从生命周期上可以显著减少碳的排放。但木质纤维素生物转化生
产生物燃料还面临多重挑战。本团队结合木质纤维素生物质的微观结构特
性和木质素-纤维素酶相互作用机制的解析，开发了生物质组分的有效分
离技术，强化了纤维素的酶解糖化，建立了木质纤维素生产乙醇的全套工
艺，并进行了关键设备的放大示范，实现了以“草”间接“喂”车。进一
步基于呼吸电子传递链的仿生启发，构建人工电子传递链促进温和条件下
生物质电子向氧气的传递，开发出高效的直接生物质燃料电池技术，为进
一步实现以“草”直接“喂”车提供了基础理论和关键技术。 
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