2008年材料化学工程国家重点实验室课题申请指南

一、前言
根据《关于国家重点实验室有关工作的通知》（国科发基[2008]80号）和2008年3月3日全国国家重点实验室工作视频会议的精神，实验室经过讨论研究，制定了2008－2012年的工作规划。
战略目标：实验室紧密围绕《国家中长期科学和技术发展规划纲要》，以缓解过程工业的能源、资源、环境等瓶颈问题为重大需求，在现有工作积累的基础上，通过化学工程与材料科学的学科交叉融合，搭建化学工程与材料学科交叉研究的大平台。应用化学工程的理论和方法对材料生产与加工过程进行系统分析，研究开发绿色流程制造技术，高效清洁并充分利用资源的工艺、流程和设备，研究相应的工艺流程放大技术，在材料高性能化的同时最大程度地降低材料生产对资源与能源消耗和环境的污染；依托新材料发展新的化工技术及理论，特别是新的过程工程技术，形成新的流程工艺和集成技术，以提升过程工业的资源、能源利用效率，降低对环境的污染；通过多学科的交叉研究，揭示材料的功能、结构与制备的内在关系，构建材料化学工程领域发展的理论基础。
研究方向和研究内容：围绕这一目标，在实验室建设和研究工作中，坚持以高水平队伍的建设和交叉学科研究大平台的搭建为核心，以基础研究和原始创新为先导，以形成具有自主知识产权、对国民经济可持续发展有重要影响的标志性研究成果为目标的原则，结合现有工作基础和学科发展趋势，形成材料结构与传递现象、材料制备的化学工程方法、材料的化学工程应用三个具有鲜明特色的研究方向。
2008年，实验室研究工作正处在立足新起点，迎接2009年评估的关键时期。实验室将依据“用化学工程的理论与方法解决材料制备中的工程化问题和依托新材料发展化工分离与反应新技术”的学术思想，结合现有的研究工作基础，对实验室自主研究课题进行部署，制订了本自主研究课题指南和课题申请审批考核等管理办法。
二、项目分类
（一）重点项目课题
重点项目课题是材料化学工程国家重点实验室研究项目体系中的重要部分，其定位是瞄准国际前沿，整合创新资源，孕育重点突破。
重点项目课题支持实验室人员围绕重点实验室重点任务，针对有战略意义的、已有较好基础，并可能产生重大成果的课题，组织团队开展持续深入的系统性研究，期望通过自主课题的研究，形成具有自主知识产权、对国民经济有重大影响的标志性成果（国家级奖等）。

项目申请人应充分了解国内外相关研究领域发展现状与动态，能领导一个研究组开展创新的系列研究工作。申请项目有重大的科学意义，具有重要的理论研究价值或极具中试或产业化的先进技术。
鼓励开展国际合作研究。
（二）前瞻性/探索性课题
前瞻性/探索性课题定位是瞄准科学前沿，促进学科发展，激励原始创新。
前瞻性/探索性课题支持实验室人员围绕重点实验室研究方向，针对一些有创意性的、目前在国际国内研究尚处于开始阶段的基础研究，由实验室固定人员或团队自由申请，自主选题，力图通过研究得到新的发现或取得重要进展。鼓励开展具有前瞻性、勇于创新的探索性研究工作；支持探索性较强、风险性较大的创新研究。期望通过此类课题的研究，在一些新兴方向取得突破性进展，发表高水平论文（影响因子5.0以上），并使实验室获得技术储备，为今后的可持续研究打下基础。
前瞻性/探索性课题申请人应充分了解国内外相关研究领域发展现状与前沿。资助研究期限一般为3年。支持额度为30-50万。

（3） 新近人员启动课题

新近人员启动课题与人才引进相配套，对于实验室新进人员（工作未满一年的）可申请自主研究课题，主要用于新进人员的科研启动，促进新进人员成长。
三、选题范围

研究方向一：材料结构与传递现象

本方向基本研究思路是通过分子模拟手段和必要的实验研究，在多尺度范围内揭示材料结构、性能与制备的关系，并对过程设计、生产加工的流程进行模拟，构建材料化学工程的理论基础。在研究方向的选择上，研究材料的分子设计，通过模拟和实验研究揭示材料的结构－性能关系，从而实现根据最终产品的性能要求裁剪、构筑材料的分子结构的目的；通过研究材料微结构传递和反应物质与材料的相互作用规律以及这种作用规律与宏观环境的变化关系，描述微结构中的传递现象，建立材料的功能与微结构的定量关系；通过对材料微观/介观尺度下存在的基本规律进行研究，获得材料制备和应用过程中微观/介观层次的相结构及演变过程和机理，从而提供材料技术应用的理论依据，为新材料的制备与应用提供理论基础；对材料制备及应用中所涉及的与流体流动相关的各种宏观现象进行计算流体力学模拟，为材料制备和应用的工艺流程提供改造设计与创新设计。

研究方向二：材料制备的化学工程方法

基本研究思路是利用化学工程学科的理论及方法指导材料的设计与制备，通过对材料生产过程进行系统的化学工程研究，同时发展若干重要新材料的设计与制备方法，奠定新材料产业形成的理论与技术基础。在研究方向的选择上，依据国家重大需求和本实验室的优势研究方向，重点发展生物基高分子材料制备技术，以缓解大宗原材料和重要化学品生产对矿石资源的高度依赖；重点发展水泥生产的绿色制备技术，提供其循环经济的理论基础；建立面向应用过程的无机膜材料设计方法，通过对无机膜材料的功能－结构－制备关系的理论研究，揭示宏观使用性能与材料微结构的定量关系以及材料的微结构形成机理与控制规律，从而建立面向应用过程的陶瓷膜材料设计与制备的理论框架。

研究方向三：材料的化学工程应用

化学工程领域的核心技术是分离与反应及过程装备技术，新材料在其中发挥着关键的作用。面对新材料的快速发展，如何发展以新材料为基础的过程装备与技术，这是材料化学工程一个重要的研究内容。基本研究思路是紧密围绕国家中长期科学与技术发展规划，面向缓解过程工业的资源、能源和环境瓶颈问题的重大需求，以开发的新型材料为基础，研究新型分离技术、新反应技术以及过程集成技术，形成具有自主知识产权、对国民经济有重大影响的标志性成果，实现理论研究对国民经济和社会发展的直接贡献。
四、管理办法
1） 研究课题坚持“鼓励创新、稳定支持、定性评价、宽容失败”的原则；

2） 研究课题的管理实行重点实验室主任负责制；

3） 课题决策过程公开透明，实验室在充分论证的基础上发布指南，实验室成员根据指南要求进行申报，要求明确课题的研究内容、关键问题、目标任务、人员组成、经费使用等，然后实验室组织专家进行评审，通过答辩等方式竞争获得，并以适当方式征求学术委员会意见。与课题责任人签订责任书；

4） 重点项目课题经费主要用于该项目的专用仪器设备自制与购置，并需要项目获得者按1：1的经费进行配套；前瞻项目课题申请的经费主要用于实验消耗费、仪器购置、学术交流等；

5） 研究课题期限一般为1-3年，严格考核程序，实行淘汰制与滚动制。参照重点实验室总体要求和评估规则，对课题的执行情况每年进行定期检查，对于一些完成情况达不到要求的课题，暂停下一年度的研究，整改或淘汰；及时验收，对于完成情况优秀的课题，可继续滚动。

五、措施保障
2008年，我们着力做好以下几项工作：1、制订规范、科学管理。在广泛借鉴、深入调研的基础上，建立健全各项管理制度，规范组织与规划、申请与评审、资助与实施、监督与管理等各个管理环节，坚持以人为本，力求管理规范，有章可循。2、立足实际、勇于创新。对于规章制度，既要严格遵守制度，又要力戒教条主义。密切结合自身的特点和实际，将普遍原则与研究的具体实际结合起来，继续探索行之有效、有利于更好出成果、出人才的管理制度和模式。3、求真务实、弘扬诚信。建立维护科研诚信的“防火墙”，大力开展科学道德宣传与教育，加强学术规范建设，突出正面引导，克服学术浮躁之风，提倡良好的科研实践规范。4、营造氛围、提供保障。为实验室人员开展项目研究提供条件保障，努力营造鼓励自由探索，宽容创新挫折的学术氛围，积极创造条件，推动学术交流，促进不同学术思想的平等争鸣、交流碰撞。
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